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Hydraulic machinery is widely used for metal deformation. A high-stiffness
and high-strength frame plays a critical role in ensuring the desired product
shape, dimensional accuracy, and machine durability. Design is an iterative

Accepted 15% May 2025 process in which the designer must continuously address emerging issues.
Keywords: Similarly, the calculation and specification of hydraulic press components
CAE follow a looping process that requires problem-solving at each stage to meet
Def(;rmation, all design requirements.

Frame structure, It is well established that stiffened wall structures or rib-stiffened panels
Hydraulic press machine, offer optimized structural performance. These configurations provide high
Solidworks. strength while reducing weight, which in turn conserves raw materials.

Based on a review of relevant literature, rib-stiffened panels were selected
for the top beam structure, and stiffened wall structures were chosen for the
lower beam.

The authors then implemented the design and modeling of a 4 column
frame for a 20 tons hydraulic press machine using Solidworks. The proposed
modifications were derived from an analysis of results obtained in the
previous design stage. Finally, a comparison between the final model and
theoretical calculations was conducted to verify the performance and
validity of the final prototype.
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Nghién ctru, tinh toan lwa chon két cau hop 1y ctia khung may
ép thuy luc 4 tru, lwc ép 20 tan
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Bién dang va chuyén vi,
Cong cu hd tro thiét ké may,
Két cdu khung may ép,

May ép thuy luc,
Solidworks.

Mady ép thuy Iwc la mot thiét bi hoat dong theo nguyén ly thuy tinh dwoc st
dung phd bién trong gia cong dp luc, bién dang tao hinh kim logi. Khung mdy
la mét trong nhu'ng bé phdn quan trong cla may nhdm ddm bdo do chinh
xdc cta chi tiét gla cdng, do bén bi ctia may va khuén. Viéc tinh todn thiét ké
noi chung la mot chuoi vong ldp, ngu’o'l thiét ké luén phal gidi quyét nhwng
yeu t6 phdt sinh trong qud trinh diéu chinh bdn thiét ké. Tuwong tw nhw vay,
viéc tinh todn thiét ké khung mdy ep thuy lwc luén phal trdi qua nhu'ng vong
liip, & mdi vong Iap nger thiét ké can diéu chinh cdc thong s6 nham dat dwoc
muc dich thiét ké. Cdc két qud nghién ctiu cho thdy két cdu dang hdp 6 vdch
tdng cteng hodc két cdu dang tdm cé gan tdng civng ddp teng tétyéu cdu dam
bdo do cing vikng va tiét kiém vt liéu. Trén co s¢ nghién ctru tai liéu va cdc
cong b6 khoa hoc lién quan, nhém nghién civu dd lwa chon két cdu dang tdm
han gdn tdng cting va thuc hién mot quy trinh tinh todn thiét ké két cdu
khung mdy cho may ép thuy luc4 try, luc ép 20 ta'n Cdc bién thé ctia mo hinh
thiét ké dwoc xdy du'ng va mo phéng béi phan mém Solidworks. Két qua mé
phong thu duwoc & moi giai doan la co s¢ d€ didu chinh mdu thiét ké. Cudi
cung két qud mé phong dworc so sdnh véi két qud tinh todn Iy thuyét nhdm
khdng dinh do tin cdy ctia két qud thu duorc.
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1. M¢ dau

May ép thuy lwc hoat dong theo nguyén ly
thuy tinh. Théng qua bé mat lam viéc cuia pit tong
trong xylanh thuy lwc, 4p suit trong xylanh dwoc
chuyén thanh ap lwc tac dong Ién khuén hodc vat
liéu gay ra bién dang déo ctia phdi hinh thanh chi
tiét c6 hinh dang va kich thwéc nhw mong muén.
Uu diém lém nhit cia may ép thuy lwc 1a tao ra luc
ép 16m, chuyén déng nhe nhang gidm thiéu cac tac
déng khong mong mudén tic dung 1én may do xung
lwc va dip va luc quan tinh. Do d6, may ép thuy luc
1a sw lwa chon tin cdy trong linh vuc gia cong dap
vudt kim loai tAm. Ngoai ra, may ép thuy lwc con
dwoc st dung dé gap thép tAm, dot 16, long 16, nén
ép vat liéu phi kim va trng dung thao 13p méi ghép
co khi, stra chira chi tiét may (Pham va Dg, 2001;
Reddy va nnk., 2024; Saleh, 1992).

PO cliing vitng clia khung may ép thuy luc
doéng vai trd quan trong trong viéc dam bao do
chinh x4c cia sdn pham gia cong, cling nhw d6 bén
bi ctia mdy va khudn ép. Bién dang va chuyén vi
cta khung may can dwoc han ché nho hon 1/1000
khiu do kich thwéc khung mdy. Bién dang va
chuyén vi 16m cia khung mdy c6 thé dan tdi gia
tang tai trong cho cac b6 phan may, giy ra cac tac
dong x4u tdi tru hodc séng trugt dan hwéng, va
dap khudn, mon va bién dang bac din hwéng can
pit tong, phot lam kin pit tong va tham chi la gay
can pit tong. Tinh todn thiét ké khung may ép thuy
lwc dwoc nhiéu nha khoa hoc trong nwéc va nwéc
ngoai quan tdm. Cac cong bd khoa hoc cho thiy
muc dich cta viéc nghién ctru déu huéng téi muc
tiéu xy dung mau thiét ké khung may dap trng du
dé6 clrng virng yéu cau, tiét kiém vt liéu, dong thoi
dam bao tinh cong nghé gia cong ché tao. Cong cu
hé tro thiét ké may dwoc st dung d€ phan tich
trweong rng sudt, kiém tra bién dang va chuyén vi,
cling nhw hé s6 an toan trén toan b két ciu khung
may. N6i chung, qua trinh tinh toan thiét ké 1a mét
chudi cac vong lap. Nguwoi thiét ké luén phai phan
tich, danh gia nhirng yéu t6 phat sinh dé dwa ra
phwong &n gidi quyét nham dat dwoc muc tiéu
thiét ké da dat ra. Ngay nay, thoi gian thir nghiém
cac két qua thiét ké dwoc rut ngin rat nhiéu véi sw
hd tro dic lwc clia cdng cu may tinh. Nhu vay,
trong qua trinh thiét ké khung may ép, két qua mé
phéng thu dwoc tir ban thiét ké trwde d6 1a co so
dé nguoi thiét ké danh gia, phan tich va dwa ra
nhitng diéu chinh vé kich thwéc, két cAu nham dat

dwoc muc tiéu thiét ké (Ganesh va nnk., 2018;
Kamate & Bagi, 2016; Ravi, 2014; Vaishnav va
nnk, 2016).

Dua trén cic két luan khing dinh két cdu
dang hdp hodc str dung gan tang cirng dem lai tinh
wu viét vé d6 clrng virng ciia Khung may, dong thoi
tiét kiém vt liéu. Pac biét, két qua nghién ctru t6i
wu hod két cdu dam ngang trén ctia may ép thuy
lwc bon tru do Vaishnav va nnk. (2016) thuc hién.
Trong nghién ctru nay, Vaishnav va cong sy da tién
hanh xy dung 3 mAu thiét k€ dAm ngang n6c may
(xem céc Hinh 1, 2 va 3) va st dung phin mém
PTC CREO m6 phdng kiém tra két qua bién dang
chuyén vi ciia 3 bién thé két cAu ddm ngang noc
may. Tiép theo d6, sau khi Iwa chon dworc két cdu
hop ly nhat tir 3 ban thiét ké ban dau, nhom
nghién ctru tién hanh t6i wu hod kich thwéc chiéu
cao va bé day cta gan ting cing nham dap &ng
tiéu chi vé ddm bao do clrng virng va tiét kiém vat
liéu. Két qua khao sat méi quan hé gitra chuyén vi
ctia ddm va chiéu cao gin ting cirng dugc thé hién
trén Hinh 4 (Vaishnav va nnk., 2016).

V&i muc tiéu xac dinh két cau hop ly cla
khung may ép thuy lwc 4 try, lwc ép 20 tan, st
dung phoi thép tAm, két cAu han, nhom nghién ctru
da tién hanh tinh toan thiét k€, mé phong kiém tra
kha ndng lam viéc cia khung may. Két qua mo
phong béi phdn mém Solidworks thu dworc la co
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Hinh 1. Bdn thiét k€ s6 1 ctia ddm ngang trén mdy
ép thiy lwc 4 tru (Vaishnav va nnk., 2016).
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Hinh 2. Bdn thiét ké sé 2 ctia ddm ngang trén mdy
ép thuy lwc 4 tru (Vaishnav va nnk,, 2016).
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Hinh 3. Bdn thiét ké sé 3 ctia ddm ngang trén mdy
ép thiy lwc 4 tru (Vaishnav va nnk,, 2016).

Méi quan hé gitra chuyén vi cia dam va chiu cao
clia gin ting cirng
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Hinh 4. Két qud mé phéng méi quan hé giiva chuyén
vi ctia ddm ngang néc mdy va chiéu cao ctia gén
tang cing (Vaishnav va nnk.,, 2016).

s& dé diéu chinh két ciu, diéu chinh thong s6 bé
day cta tdm ban, bé day, chiéu cao cta gin tang
cirng va lwa chon vi tri dat gn tang cirng. Cudi
cing, nhom tac gia lwa chon va dé xuit mot mau
thiét ké khung may ép thuy lwc 4 tru, lwc ép 20 tin
dong thoi dap (rng cac yéu cdu dam bao do cing
virng, tiét kiém vat liéu va tinh kha thi trong gia
cong ché tao.

2. Xac dinh chuyén vi ciia khung may bang
phwong phap tinh toan ly thuyét

2.1. Tinh todn so’ bg

( giai doan tinh toan so' bd, nham muc dich
ap dung ly thuyét Strc bén vt liéu, dim ngang n6c
may dwoc coi nhw mot thanh dam lién két tinh
dinh chiu lwc uén ngang phang véi so @ tinh toan
strc bén vat liéu nhw sau:

- Lién két giita cdc tru dAn hwéng véi dam
ngang dwoc coi nhw 12 lién két diém twa, khép ban
1e.

- DAm c6 dang thanh véi tiét dién mat cat
phtrc tap.

- Phén lwc do xylanh truyén lén ddm d& coi
nhw luc tp trung (tai trong tap trung) tai mot
diém.

- Lwc ép tai d4u can pit tébng coi nhw luc tip
trung (tai trong tap trung) tai mot diém.

Tiét dién mit cit ngang tai chinh gitta dAm
dworc thé hién trén Hinh 5 va so d6 tinh to4an bén
so bo két cdu ddm ngang néc may dworc trinh bay
trén Hinh 6.
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Hinh 5. Mdt cdt tai tiét dién nguy hiém ctia ddam.
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Hinh 6. M6 hinh tinh todn Sitrc bén vdt liéu ddm
ngang khung mdy.

Van dung cac cong thirc xac dinh mé men tinh
theo cong thirc (1) nhan dwoc két qua xac dinh
trong tam tiét dién theo céng thirc (2), mé men
quan tinh cta tiét dién theo cong thitc (3), két qua
xac dinh m6 men quan tinh d6i véi truc nam
ngang di qua trong tim cua tiét dién theo cong
thirc (4) (Nguyén & Dao, 2011):

M6 men tinh cua tiét dién dam:

Sx=fy-dA=b-A
A

€Y
Syzfx-dAza-A
A

Trong d6: Sy - M6 men tinh cta dién tich tiét
dién dam d6i vaéi truc Ox, m3; b - khoang roi truc
Oy so véi hé toa do di qua trong tAm tiét dién, m;
Sy - M6 men tinh cda dién tich tiét dién dam doi véi
truc Oy, m3; a - khoang roi truc Ox so véi hé toa do
di qua trong tAm tiét dién, m; A - dién tich tiét dién,
m2.

Néu C (x, y) la trong tdm hinh hoc cda tiét
dién, khi d6:

{Sx=0(_) {fy-dA=0 @

Sy =0 f x-dd=0
M6 men quéan tinh cta tiét dién dam déi voi
truc ndm ngang di qua trong tim C:

]x=fy2~dA
A

]x:]Cx+b2'A

Trong do: Jx - M6 men quén tinh cia tiét dién
ddi voi truc ndm ngang, m#; Jcx - M6 men quan tinh
clia tiét dién d6i véi truc nam ngang di qua trong
tAm tiét dién, m4; b - Khoang cach roi truc, m; A -
Dién tich cua tiét dién, m2.

M6 men quan tinh cta tiét dién dam ngang
néc may tai tiét dién nguy hiém:

3)

fe= [y2da=tntiatie @
A

Trong do: Jx1, Jx2, Jx3 - Lan Iwot1a mé men quan
tinh cda tiét dién gin tang cirng va tim ban dé, m4;
Jx - M6 men quan tinh cta toan bo tiét dién dam,
m#,

Ap dung cong thirc (3) xac dinh duwoc: J, =
35119218,24 mm*.

Ung suat kéo lé6n nhat trén tiét dién nguy
hiém ctia ddm (Nguyén & Do, 2011):
37.10°

Ymax = 35119218,24 168,56

_Mymax
Umax - T

=177,59 N > =177,59MPa
mm
Lwa chon vt liéu ché tao khung may la thép
tAm Q345B theo tiéu chuin GB1591-2008, cb
thanh phén héa hoc dwoc néu trong Bang 1 va co
tinh nhw Bang 2.

Bdng 1. Thanh phdn hod hoc ctia thép Q345B (Tiéu chudn GB-1591-2008).

Thép C Si Mn P S Cr

Ni Cu Nb \' Ti N Mo

Q345 | <0,20 | <0,50 | <1,70 | <0,035 | <0,035 | <0,30

<050 | <0,30 | <0,07 | <0,15 | <0,20 | <0,012 | <0,10

Bdng 2. Cor tinh ctia thép Q345B (Tiéu chudn GB-1591-2008).

Thép Q345B (Tiéu chudn GB-1591-2008)
Khéi lwong riéng, kg/m3 7850
Gi6i han bén kéo, MPa 470+ 630
Gidi han chay, MPa 345
Dé gidn dai twong ddi, % 21
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Kiém tra hé sé an toan:
o, 345
Omax 177,59
Két qua tinh toan cho thiy hé s6 an toan &
mirc du tin ciy véi két ciu chiu tai trong tinh.

2.2. Xdc dinh chuyén vi ciia ddm theo ly thuyét
va cham mém

Dam ngang néc mdy c6 kich thwéc dang tam.
Do vay, viéc ap dung mdé hinh don gian hoa mot
dam tinh dinh chiu u6n ngang phang (Hinh 6)
chwa phan anh hét hién twong trong thuc té.
Chuyén vi ciia ddm ngang can dwoc xac dinh theo
mo hinh bai to4n va cham mém véi gia thiét rang:

- Xylanh dwgc coi nhw mot vat thé khéi lwgng
M t&i va cham véi dam ngang c6 khoi lwgng M.

- Luc ép cua xylanh ting dan tir 0 téi gia tri
dinh mtc P trong mot khoang thoi gian kha ngan
coi nhw thoi gian va cham giira hai vat thé 1a ddm
ngang va xylanh thuy luc.

- Va cham x4y ra la va cham mém.

Mo hinh bai todn va cham mém dwoc thé hién
trén Hinh 7 (Viiva nnk, 2002).

Hé s6 quy do6i khéi lwong (Hinh 8) (Vii va nnk,
2002).

My=p-M =0/486-170 = 82,62kg

Chuyén vi ctia hé sau va cham dwoc xac dinh
béi cong thire (5) (Vi va nnk, 2002):

YV=Vaty: (5)

?M
v/
M,

i ® 3

Hinh 7. M6 hinh bai todn va cham mém.

Ea] ,TL

a

M,
@ 3

Hinh 8. So do xdc dinh hé s6 quy déi khoi lwong.

Trong d6: Trong do: yq - Chuyén vi dong do
xung lwc va cham, m; y; - Chuyén vi tinh cia dam
do trong lwgng ban than, m.

Chuyén vi tai gitta ddm dwoc xac dinh theo
cong thirc (6) (Nguyén & Dao, 2011):

1 PP
48 E-J

Trong dé: P - Tai trong tdp trung tac dung
gitra nhip dam, N; [ - Chiéu dai nhip ddm, m; E - M6
dun dan hoi cia vét liéu, Pa; ] - M6 men quan tinh
ddi véi truc ndm ngang qua trong tim tiét dién
dam, m*.

Xylanh c6 trong lwong ban than 800 N, lyc
nén 16n nhit Pmax = 200 000N. Nhw vy, coi nhuw tai
trong tap trung la P*=200 800 N.

1 PP 200800 - 0,86°
48 E-J 48 2,05-10'1.035-10"%
=0,34-1073m = 0,34mm

Yt (6)

Vi

Chuyén vi dong ctia két cdu dwoc xac dinh

theo cong thirc (7) (Vii va nnk, 2002):
Ya =ka-yi (7)

Trong do: y4 - Chuyén vi dong do xung luc va
cham P* giy ra, m; kq - Hé s6 dong; y;- chuyén vi
tinh gy ra béi tai trong tinh P, m.

Chon kg = 2, thu dwoc: y; =kg -y =2
0,34 = 0,68mm.

Chuyén vi tinh do trong lwong ban than dam
gay ra:

G- 13 826,2 - 0,863

T48-E-] 48-2,05 101035104
=0,0014 - 10~3m = 0,0014mm

Ve

Chuyén vi ciia ddm ngang néc may:

y=vy4+y:=068—-0,0014 = 0,6786mm.

3. Str dung Solidworks moé phéng, phan tich
bién dang chuyén vi cia Khung may

Solidworks 12 mot trong nhirg phan mém ho
tro thiét ké may (rng dung phwong phap sé trong
mo phdong phén tich két ciu mdy. Solidworks cung
c4p cac tinh ning ho tro xay dung ban vé chi tiét,
tao mo hinh 3D chi tiét va xy dung mo hinh 3D
két c4u, cum chi tiét 13p rap, md phéng diéu kién
lam viéc cia may.
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Mo hinh 3D két ciu khung may ép thuy luc 4
try, lwc ép 20 tin dwoc thiét 1ap boi phdn mém
Solidworks. Chi tiét, b6 phan khung may dwoc tao
ra trong mai trwong part tir ban vé sketch 2D. Cac
chi tiét dworc tao ra c6 kich thwéc giong véi ban
thiét ké ban dau (Hinh 9). P€ dic trung vé kha
nang lam viéc cta chi tiét, nguoi thiét ké can thuc
hién thao tic gan vatliéu cho chi tiét bang cach lua
chon vt liéu ttr thu muc cia phadn mém (Hinh 10).
Mbi chi tiét dwoc Ivu thanh mot tép tin riéng biét
giup ngudi thiét ké dé dang quan ly. Tiép theo,

nguoi thiét ké xay dung mo hinh két cau khung
may bang viéc 1ap ghép cac chi tiét, bd phan khung
may. Trong mdi trwong assembly, ngwoi dung
nhap cac chi tiét bang cach sir dung tac vu insert
components. D& 1ap ghép cac chi tiét st dung
mesh va lwa chon cac rang budc lién két theo bé
miit, theo canh, theo khoang cach. Tiép do, dat luc
tac donglén két cu (Hinh 11). Cudi cung, chialwdi
phan tir d€ hoan thanh viéc thiét 1ap mé hinh mé
phong trong Solidworks (Hinh 12). Két qua mo
phong bién dang va chuyén vi, treong rng suat
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Hinh 10. Co tinh vdt liéu m6 hinh m6 phéng khung mdy.
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Load name Load Image Load Details
Entities: 2 face(s)
Type: Apply normal force
Value: 200,000 N
Force-1

Hinh 11. Thiét Idp tdi trong tdc dong Ién mé hinh.

Hinh 12. Chia lwdi mé hinh.

trong khéi vt liéu la co s& d€ nhom nghién ctiru
diéu chinh ban thiét ké nhw diéu chinh d6 day cac
tAm, kich thwéc gan ting cimg hodc s6 lwong,vi tri
dat gan tang cirng va tién hanh lp lai cac thao tac
xdy dung mo hinh mé phong. Qua trinh thuc hién
vong lap dirng lai khi két qua mé phdng dat dwoc
muc tiéu thiét ké dat ra.

Do tin ciy ctia két qua mé phdng 1a mot diéu
dwoc cac nha khoa hoc quan tam. B¢ tin cay caa
két qua mé phong thu dwoc phu thudc rat nhiéu
vao viéc thiét 14p mo hinh mo6 phong. M6 hinh mé
phong dwoc didc ta boi ngwoi thiét ké va nhitng
tinh ndng clia phin mém nhw bién phap chia lwdi,
xaclap diéu kién bién, m6 phong dat lwc va gan vat
liéu. M6 hinh khung may ép thiy lwc bon tru dwoc
thiét 1ap trén cac gia thuyét nhw sau (Zhu va nnk.,
2021):

Khai két cdu 1a kim loai lién khoi, cic méi ghép
han dwoc gia thiét 1a lién khoi, cadc moi lién két bu
16ng, cac mai lap ghép sau khi hinh thanh 12 lién
khoi du vat liéu cac chi tiét trong thanh phan cta
moi ghép la khac nhau.

Qua trinh bién dang xay rala doan nhiét, ning
lwong hoan toan 1a thé ndng bién dang dan hoi.

Tai trong tic dong 1én didm ngang néc may
phén bd déu trén dién tich ti€p xuc gitta mat bich
vai xylanh va ddm ngang n6c may.

Tai trong tac déng 1én ddm ngang dwdi phin
b6 déu trén mot dién tich dwoc 14y bang dién tich
mat cit ngang dau can pit tong.

Bé mat day dam ngang dwéi dwoc coi la cd
dinh (diéu kién bién ctia chuyén vi).

Tt thw muc vatliéu lya chon vatliéu thép can
ngudi AISI 1020 cé co tinh twong dwong véi
Q345B (xem Bang 3 va Hinh 10).

Bdng 3. Co tinh vdt liéu mé hinh.
Thép can ngudi AISI 1020

Khéi lwong riéng, kg/m3 7870
Gidi han bén kéo, MPa 420
Gi®i han chay, MPa 350
Mo dun dan hoi, MPa 205000

Cac két qua bién dang, chuyén vi, tredng rng
suit trong khdi vat liéu cla cac ban thiét ké dwoc
mo phong béi phan mém Solidworks nhw sau:

MAu thiét ké s6 1: TAm ban c6 bé day 25 mm,
chiéu day gin ting cirng 14 mm, chiéu cao gin
tang ctrng 150 mm. Bién dang l6n nhat xay ra tai
chinh gitra ddm ngang dwdi véi chuyén vi 1én téi
1,528 mm (1,77%o) va chuyén vi tai vi tri ga
xylanh 1én téi 1,375 mm (1,6%0). U'ng suat 1ém
nhat trong khéi vat liéu c6 gia tri lén téi 689,3 MPa
vwot qua gidi han bén cia vat liéu (Hinh 13). Nhw
vay, mau thiét k& nay chwa ddm bao diéu kién bén
va diéu kién cirng.

MAu thiét k& s6 2: O mau thiét ké nay, kich
thwée chiéu cao cda gin tang cing dwoc diéu
chinh ttr 150 mm 1én 200 mm, gitt nguyén cac kich
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thudc con lai. Viéc b bt chi tiét xylanh thuy luc
12 nham muc dich gidm thé tich chia lwdi, tir d6 c6
thé Iwa chon phwong &n chia lwéi c6 chatlwong tét
hon. So sanh két qua m6 phong thu dwgc cia mau
thiét ké so 2 vdi két qua thu duoc truede dé cho
thay bién dang gidm, d6 ctirng virng ciia khung may
ting lén nhung vi tri gittra dAm ngang du¢i van xay
ra irng sudt vt qua mirc cho phép (Hinh 14). Do
clrng virng clia ddm ngang dwdi la khong dam bao,
bién dang vong & gitra dam, dong thoi lam tang
chuyén vi & cac goc dam - vi tri lién két tru dan
hwéng. Nhw viy, can ting bé day gin ting cling
diam ngang n6c may la dat hiéu qua tang tinh clirng
vitng cia dam. Ngoai ra, can bo sung thém gin
ting ctrng hd tro ban tim ddm ngang dudi.
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Hinh 13. Két qud sitr dung phdn mém Solidworks mo
phdng bién dang va chuyén vi ctia khung mdy mdu

thiét ké'sé 1.

Hinh 15. Két cdu hé gan tdng citng ddm ngang
dwdi cia mau thiét ké s6 3.

MAu thiét ké s 3: Dwa trén két qua phan tich
cac nhwoc diém xudt hién & miu thidt ké thix 2. O
mAu thiét ké ndy c6 hai diéu chinh. Thit nhat, dam
ngang dwdi dwoc bd sung thém gin ting cing
(Hinh 15). Thi¥ hai, diéu chinh vi tri cGa gin ting
cting doc trén dam ngang trén nham muc dich
tang d6 cirng ctia khu vue d& xylanh. Két qua mo
phong cho thiy khung may da 6n dinh, do cimg
virng dwoc ning cao hon. Bién dang qua mic tai
dim ngang dwéi da dwoc loai bé (Hinh 16). Bién
dang chuyén vi 1&n nhit cia ddm ngang trén dwoc
gidm con 0,863 mm (giam 37,23%). Tuy nhién, gia
tri ng suat lén nhat dat 347,778 MPa > 345 MPa
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Hinh 14. Két qud st dung phdn mém Solidworks
mé phdng bién dang va chuyén vi ciia khung mdy

mdu thiét ké's6 2.
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Hinh 16. Két qud st dung phdn mém Solidworks mé
phdng bién dang va chuyén vi ctia khung mdy mdu

thiét ké's6 3.
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(gidi han chay cia vat liéu). Nhw vy, két cdu chua
dap trng diéu kién bén.

MAu thiét ké thtr 4: O mAu thiét ké nay bé day
ctia gan tang cing dwoc diéu chinh tir 14 mm 1én
16 mm (theo kich thwéc tiéu chuin bé day phéi
thép tdm). Két quad mé phong thu dwoc cho thay
gia tri rng suat trén khung may da giam, gia tri
trng sudt 1én nhat con 333,9 MPa, chuyén vi cta
khung may nhin chung da gidm. Tuy nhién, vi tri
gitra ciia khung ting ctirng doc ddm ngang n6c may
van xuat hién chuyén vi kha lén. Diéu nay 1a do
khodang tw do ctia ddm doc ting 1én khi ting chiéu
cao cuia gan tang cieng (Hinh 17 va Hinh 18).

MAu thiét ké thit 5: O mau thiét ké nay, gan
ting cimg goéc dwgc thém vao nham ting tinh
citng vitng cta két ciu (Hinh 19). K&t quad mé
phong thu dwoc cho thiy bién dang 1én nhat xay
ra & khu vuec lién két véi bich vai xylanh thuy lwc
giam con 0,826 mm (0,96%o) va giam 4,28% so
v6&i mau thiét ké trwdc do. Bién dang clia tru dan
hwéng chi con 0,248 mm. Péng thoi, tng suit 1on
nhat trén khung may giam con 325,3 MPa (giam
2,57% so v&i mau s8 4). So sanh cac két qua mo
phéng thu dwogc cho thdy mau thiét ké thir 5 da
dap wng tét tiéu chi bén va ddm bao do cirng, viéc
tiép tuc ting kich thwdc gin ting cing hodc bd
sung thém gan tang cirng sé gap bat cip veé viéc gia
cong ché tao va tang khéi lwgng khung may.

Két qua mo phoéng thu dwoc & mau thiét ké
cudi (mau thit 5) twong ddi thong nhat véi két qua
tinh toan ly thuyét thu dwoc véi chuyén vi la
0,6786 mm. S sai léch gitra két qua mo phdéng va
két qua tinh tinh todn ly thuyét 1a do cac yéu t6é
dwoc ly twdng hoa khi xay dwng mo hinh tinh toan
ly thuyét.

4. Két luan

Can ct& theo két qua nghién ciu ly thuyét,
nhém nghién cru da van dung tinh toan lwa chon
két cdu hop 1y cho khung may ép thuy luc 4 tru,
luc ép 20 tin. Két qua mo phdong thu dworc ctia cac
bién thé trong qua trinh thiét ké c6 y nghia rat
quan trong, giip nguwoi thiét ké dwa ra phwong an
diéu chinh, xiy dwng két ciu hop ly ciia khung
may. So sanh gitra két qua xac dinh bién dang va
chuyén vi clia khung may bang ly thuyét va két
qud mdé phdéng thu dwoc bdi phin mém
Solidworks cho thdy két qua nghién ctiru c6 do tin
ciy.

Hinh 17. Két qud st dung phdn mém Solidworks
mo phdng truomg tng sudt khung mdy mdu thiét
ké's6 4.
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Hinh 18. Két qud str dung phdn mém Solidworks
mé phdng bién dang va chuyén vi ciia khung mdy
mdu thiét ké'sé 4.

Hinh 19. Két qud mé phdng bién dang va chuyén
Vi két cdu bdn thiét ké's6 5.
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Két ciu dang hop hodc gan ting cling la mot
két ciu hop ly nham dam bao dod ciing virng va
déng thoi dap g yéu cau tiét kiém vat liéu. Két
qua nghién ctru c6 sy nhit quan véi phin 1én cac
két qua céng bo trong tai liéu tham khao. Két qua
nghién ctru la mét co s& tham khao dang tin cay
danh cho cac ky sw thiét ké may ép thuy lwc 4 tru.

Solidworks ndi riéng ho3c cadc phdn mém ho
tro thiét ké néi chung 1a mot cdng cu ho tror dicluc
trong nghién ctru, tinh toan thiét ké may. Tuy
nhién, viéc phan tich, danh gid xu huéng cta két
qua mo phong nhan dwoc déng vai trdo mau chot
trong viéc diéu chinh ban thiét ké. Cac két qua nay
cin phai c6 sw thong nhat, logic phu hop véi phan
tich ly thuyét.
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